
This axiomatic paper proposes an original approach using the so-called integral curve 
to decompose an increase in a variable. It shows that different decomposition formulas 
depend on their implicit (often hidden) assumptions about the trajectory of the transition 
of explanatory variables from their initial to their final points. The argument was critical 
of the approach to the logarithmic decomposition that dominated the literature. 
Nowadays, such a novel paper would be submitted to a more prestigious journal than 
the EMO journal of the EML.  
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S. ,,Rozumný" rozklad - reinterpretace trajektprie ve tvaru úsečky 

5.1. Klíčován{ zbytkového členu 

Pokusme se na základě předchozího kritického rozboru navrhnout pozitivní 

řešení21). Odrazovým mostkem našich úvah bude diskuse letitého problému d!Jení 

tzv. zbytkového členu, jenž vzniká při rozkladu součinu x . y, tj. třetího sčítance 

pravé strany rovnice 

(x0 + hx) (y0 + h,) - x0 y0 = y0,zx + x0h, + h)11 • 

Následující úloha má tedy toto zadání. Hledáme dvě funkce Rx, R, v proměn­

ných přírůstků faktorů hx, h,, jež splňují především podmínku úplného rozkladu 

(10) h)1, = Rx(hx, h,) + R,(hx, h,). 

Třebaže doposud konkrétní podoba obou funkcí známa není, lze postulovat jisté 

nároky na jejich definiční vlastnosti. 
První logický požadavek vyplývá ze symetrie výrazu h),,. Zápis pravé strany 

( 1 O) vychází z jedné důležité úmluvy. Sčítanec stojící vlevo je prohlášen za příspěvek 

faktoru, jenž byl označen písmenem x, za ním následuje příspěvek faktoru označeného 

písmenem y. V souvislosti s tím byla daná změna x-tého faktoru zapsána jako hx, 

změna y-tého faktoru jako h,. 
A však v situaci, kdy se dva faktory skládají součinem, nemáme žádný záchytný 

bod pro rozlišení x-tého a y-tého faktoru. Faktor x mohl být označen písmenem y 

(jeho změnu bude účelné pro přehlednost vyjádřit jako h~) a pdvodně y-tý faktor 

mohl být značen jako x-tý (jeho změnu vyjádříme písmenem h~). S ohledem na za­

vedenou úmluvu by rovnice {10) měla v nové symbolice podobu 

h~h; = Rx(h~, h;) + R,(h;, h;) . 

Ovšem pro daná data h~ = h,, h~ = hx, takže po dosazení 

( 11) h,hx = R,ih,, hx) + R,(h,, hx) . 

V původním značení byl vliv prvého faktoru počítán jako R/hx, h,), v nové symbolice 

je to R/ hy, hx)· Vytyčíme zcela rozumný požadavek, aby způsob značení faktorů 

nesouvisel s obrazem jejich zásluh. Požadujeme tudíž, aby 

( J 2) Rx(hx, h>,) = R/h,, hx) , 
R,(hx, h,) = R/h,, hx) . 

Druhým arbitrárním prvkem celé procedury je do značné míry volba měrné jednotky. 

Na př. 1000 metrů látky lze chápat jako jeden tisíc metrových jednotek anebo jako 

jednu jednotku o velikosti jednoho kilometru, namísto litrů lze počítat v barelech 

apod. Zdá se logické požadovat, aby volba jednotky opět neovlivnila propočet 

zásluh f aktorú. 
Formálně možno postupovat následovně. Změní-li se jednotka prvého faktoru 

q ..:-krát a druhého q,,-král, žádáme, aby 

21 ) První pokus v tomto směru představuje stať O. Dědek ( 1984). Podrobnějš[ rozpracování 

viz O. Dědek (l 985). 
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(13) R.x( qJ1x, q,h,) = R,.(hx, '11) , 
R

1
(qj,x, q/11 ) = R,(hx, h,) . 

Symboly qx, q, nemohou ovšem zastupovat libovolná čísla. Má-li zůstat po změně 
jednotek hodnota součinu nezměnEna, tj. ( qj,x) . ( q,h,) = h),,, musí být koeficienty 
q," q, vázány podmínkou q". q1 = 1. 

Zavedená omezení již postačují pro jednoznačné řešení zadané úlohy. Sečternc 
rovnice (10) a (11). S příhlédnutím k (12) lze psát 

21rj,, = 2Rx(hx, h,) + 2R/h,, hx) • 

Položme h,: hx = q. Podle (13) bude 

Rx{h,, hx) = Rx( qh,:, h,) = Rihx, h,) . 
q 

Proto po jednoduché úpravě 

R,.(hx, h,) = ½hxhy . 

Obdobně sledováním téhož postupu 

R,(hx, h1) = ½h)l, . 

Výsledkem je známá a často používaná technika, která zbytkový člen rozděluje 
rovným dílem mezi oba faktory. 

Předchozí postup lze snadno zobecnit na libovolný konečný počet faktorů. 
Je-li požadováno, aby při klíčování součinu h 1 ... h" analytické rozdíly faktorů 
splňovaly tzv. axiom symetrie 

R,(h 1, ... , h,, ... , h., ... , h,.) = R.(h 1, ... , h., ... , h,, ... , h,.) , r, s = 1, ... , n 
a axiom jednotky 

R,(q1h1, ... , q„h,.) = R,(h1, ... , h,.), 

pokud q 1, ... , q,. = 1, musí být již r-tému faktoru ze součinu Jr 1 ... /z„ připsána 
právě jedna n-tina. 22

) 

5.2. Klíčování multiplikativní vazby 

Jednoduchá axiomatická soustava, zavedená v předcházejícím oddíle, dovoluje 
Jednoznačně kvantifikovat zásluhy faktorťi pouze u zbytkového členu, niko~~ 
v obecné diferenci ukazatele z = x . y. Jak si lze snadno ověřit, oběma testy v prt· 
padě nenulových hodnot faktoru výchozího období prochází logaritmický i „geo~e­
tický" rozklad, stejně jako i metoda p6lení zbytkového členu. Je proto nutné zave5l 
další diskriminační požadavky. 

Vraťme se opět pro jednoduchost k ukazateli z = x . y. Vedle něho uvažujme 
ukazatel ( = C( e, '7) 

C = a . e + b . r, + c . e11 , 

22) Podrobněji O. Dědek (1985). 
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kde a, b, c jsou nenulové konstanty. Jakým zp-Osobem vyčíslit např. příspěvek 
faktoru e k přírlhtku ~C? Zřejmě ne jinak než jako součet jeho příspěvků k pfírťtstku 
všech tří sčítanců pravé strany. Striktně vzato zavádíme „rozumný" axiom aditivity, 
podle něhož 

Rl() = R/a~) + Ribr,) + Rlc{11). 

Je-li ~o = 17° = O, možno obdržet číselný výsledek. Změnu prvního sčítance 
pravé strany nutno zcela připsat změně h(, v druhém sčítanci je zásluha faktoru 
nulová a ze třetího sčítance připadá na vrub jeho změny jedna polovina. Neboli 
za daných předpokladO. 

Ri {) = ah~ + ½chl1,, . 

Analogicky pro R,,(C). Nyní přicházíme ke klíčovému místu analýzy. Zvolíme-li 
vhodně konstanty a = y0

, b = x0
, c = la píšen1e-li h( = hx, h,, = h,, platí identicky 

Diference ~ je tak nahrazena z matematického hlediska ekvivalentním zápisem, 
na který možno nahlížet opět jako na diferenci jiného ukazatele, avšak s tou výhodou, 
že vlivy faktorů tohoto druhého ukazatele umíme již kvantifikovat. Je-li tedy pří­
n1stek M při vhodné specifikaci konstant a, b, c pouhým tautologickým opisem 
přírostku ~,, nerozlišíme, v rámci kterého ukazatele, z či C, změna hx ah, probíhá. 
Zdá se proto přirozené postulovat axiom identity, podle něhož volba jedné či 
druhé ekvivalentní formy zápisu dané změny nemá na propočet zásluh faktorů 
žádný vliv. Proto za daných předpokladů 

Rx(z) = Ri{) a R,(z) = R,,((), 
odkud 

Rx(z) = (y0 + !h,). hx, R,(z) = (x0 + ½h.,:) . h,. 

Všimněme si, že graficky axiom identity odpovídá záměně souřadnicového 
systému (x, y) souřadnicovým systémem ( ,, '7), jehož počátek je umístěn do bodu 
hodnot výchozího období ( x 0 , y0) ( viz obrázek 1 ). 

J 

Obr. I. 
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