This axiomatic paper proposes an original approach using the so-called integral curve
to decompose an increase in a variable. It shows that different decomposition formulas
depend on their implicit (often hidden) assumptions about the trajectory of the transition
of explanatory variables from their initial to their final points. The argument was critical
of the approach to the logarithmic decomposition that dominated the literature.
Nowadays, such a novel paper would be submitted to a more prestigious journal than
the EMO journal of the EML.
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5. ,,Rozumny" rozklad — reinterpretace trajektorie ve tvaru usecky

5.1. Kli¢ovdni zbytkového ¢lenu

Pokusme se na zékladé ptedchoziho kritického rozboru navrhnout pozitivni
feseni?!). Odrazovym mistkem nasich dvah bude diskuse letitého problému déleni
tzv. zbytkového &lenu, jenZ vznika pfi rozkladu soudinu x .y, tj. tfetiho sCitance
pravé strany rovnice

(x° + h) (° + hy) — x%° = y%u, + xOhy + hohy .

Nasledujici Gloha ma tedy toto zadéni. Hleddme dvé funkce R,, R, v promén-
nych prirtstkd faktord /,, hy, jeZ spliiji pfedeviim podminku plného rozkladu

(10) hhy, = Rx(hx’ hr) + Ry(hx’ hv) g

Ttebaze doposud konkrétni podoba obou funkci znima neni, Ize postulovat jisté
naroky na jejich definiéni vlastnosti.

Prvni logicky pozadavek vyplyva ze symetrie vyrazu hh,. Zapis pravé strany
(10) vychazi z jedné duleZité amluvy. Séitanec stojici vlevo je prohlasen za pfisp&vek
faktoru, jenz byl oznaden pismenem x, za nim néasleduje ptispévek faktoru oznaten¢ho
pismenem y. V souvislosti s tim byla dand zména x-tého faktoru zapsina jako h,,
zména y-tého faktoru jako h,.

Aviak v situaci, kdy se dva faktory skladaji soudinem, nemame Zadny zachytny
bod pro rozlifeni x-tého a y-tého faktoru. Faktor x mohl byt oznaCen pismenem y
(jeho zmé&nu bude elné pro prehlednost vyjadfit jako h,) a pivodné y-ty faktor
mohl byt znaen jako x-ty (jeho zménu vyjadfime pismenem h). S ohledem na za-
vedenou umluvu by rovnice (10) méla v nové symbolice podobu

.l = R(h,, hy) + Ry(h, b)) .

Ovsem pro dané data h, = hy, h, = h,, takZe po dosazeni

(11) hh, = Rhy, he) + Ry(hy, hy) .
V ptivodnim znageni byl vliv prvého faktoru potitan jako R,(h,, h,), v nové symbolice
je to Ryhy, h,). Vytytime zcela rozumny pozadavek, aby zplsob znaceni faktort
nesouvisel s obrazem jejich zasluh. PoZadujeme tudiZ, aby
(12) R(h., h) = RSh,h,),

Ry(hy h) = R(hy, hy).

Druhym arbitrarnim prvkem celé procedury je do znaéné miry volba mérné jednotky.
Napft. 1000 metrd 1atky Ize chapat jako jeden tisic metrovych jednotek anebo jako
jednu jednotku o velikosti jednoho kilometru, namisto litrit Ize potitat v barelech
apod. Zdi se logick¢ pozadovat, aby volba jednotky opét neovlivnila propocet
zasluh faktori.

Forméln& moZno postupovat nisledovn. Zméni-li se jednotka prvého faktoru
g -krat a druhého g,-krat, Zddame, aby

21y Prvni pokus v tomto sméru pfedstavuje stat O. DEdek (1984). Podrobn&j§i rozpracovani
viz O. Dé&dcek (1985).
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(13) R{q.hs, g,h,) = Rilhe hy)

Ry(qxhx: thy) = Ry(hp h’,) $

Symboly ¢, g, nemohou oviem zastupovat libovolnd Cisla. Ma-li ziistat po Zméng
jednotek hodnota sou€inu nezmén&na, tj. (g./) - (a,h,) = h.hy, musi byt koeficient,
9x 9, Vazany podminkou g, . q, = 1.

Zavedena omezenf jiz postaduji pro jednozna¢né fedeni zadané ulohy, Seg
rovnice (10) a (11). S ptihlédnutim k (12) lze psat

2hh, = 2R (h,, h) + 2R (h,, h,).
PoloZme h,: h, = g. Podle (13) bude

teme

h
R.(h,, h,) = R(qh,, ;") = R(h, hy).

Proto po jednoduché upravé
R.(h,, h,)) = 3h.h, .
Obdobné sledovdnim téhoZ postupu

Ry(hy, h) = 3h.h, .

Vysledkem je znama a &asto pouZivana technika, ktera zbytkovy ¢len rozdéluje
rovnym dilem mezi oba faktory.

Predchozi postup lze snadno zobecnit na libovolny kone&ny pocet faktorda.

Je-li poZadovéano, aby pfi kli¢ovani soulinu A, ... A, analytické rozdily faktora
spliiovaly tzv. axiom symetrie

R(hy, .cosbyy o shgy s b)) = Ryhyy ooy hyy . by, hy), r,s=1,...,n
a axiom jednotky
Rr(thl’ ey q,.h,,) = Rr(hl’ casy h,') 5

pokud ¢4, ..., g, = 1, musi byt jiz r-tému faktoru ze souinu h, ... h, pripsina
pravé jedna n-tina.??)

5.2. Klic¢ovani multiplikativni vazby

Jednoducha axiomaticka soustava, zavedena v pfedchazejicim oddile, dovoluje
jednoznaén€ kvantifikovat zasluhy faktord pouze u zbytkového ¢&lenu, niko{if’
v obecné diferenci ukazatele z = x . y. Jak si lze snadno ovéFit, obéma testy v pii-
padé& nenulovych hodnot faktorii vychoziho obdobi prochazi logaritmicky i ,,geodﬁ-
ticky** rozklad, stejn€ jako i metoda péleni zbytkového &lenu. Je proto nutné zavest
dal¥i diskriminaéni poZadavky. |

Vrafme s¢ opét pro jednoduchost k ukazateli z = x . y. Vedle n&ho uvaZujm¢
ukazatel { = {(&, )

{=a.l+b.n+c.¢n,

ee—

22 podrobn&ji O. D¥dek (1985).

194



kde a, b, ¢ jsou nenulové konstanty. Jakym zpiisobem vy¢islit napf. pispévek
faktoru ¢ k pfiristku A{? Zfejmé ne jinak neZ jako soudet jeho pFispévki k pfirlistku
viech ti séitanct pravé strany. Striktn& vzato zavadime ,,rozumny* axiom aditivity,
podle néhoZ

R{Z) = R{ag) + Rbn) + Re(cén) .

Je-li €0 =4° =0, moZno obdrZet &iselny vysledek. Zménu prvniho s¢itance
pravé strany nutno zcela pfipsat zméné /;, v druhém séitanci je zésluha faktoru
nulova a ze tietiho s&itance pfipadd na vrub jeho zmény jedna polovina. Neboli
za danych piedpokladi

R/{) = ah, + ichh, .

Analogicky pro R,({). Nyni pfichizime ke kli€ovému mistu analyzy. Zvolime-li
vhodné konstanty a = y°, b = x% ¢ = 1 a piSeme-li h, = h,, h, = h,, plati identicky

X2 N
Az = AL.

Diference Az je tak nahrazena z matematického hlediska ekvivalentnim zdpisem,
na ktery moZno nahliZet opét jako na diferenci jiného ukazatele, aviak s tou vyhodou,
Ze vlivy faktorli tohoto druhého ukazatele umime jiZz kvantifikovat. Je-li tedy pfi-
ristek Az pfi vhodné specifikaci konstant a, b, ¢ pouhym tautologickym opisem
prirdistku A{, nerozli§ime, v rimci kterého ukazatele, z & {, zména h, a h, probiha.
Zda se proto pfirozené postulovat axiom identity, podle néhoZ volba jedné ¢&i
druhé ekvivalentni formy zdpisu dané zmé&ny nema na propotet zasluh faktort
Zadny vliv. Proto za danych pfedpokladi

Rx(z) = R¢(C) a R,(Z) = R.,(C) >
odkud

R(z) = ()° + 3h) . h,, RJz)=(x°+ 1h,) . hy.

Viimnéme si, Z¢ graficky axiom identity odpovidd zdmén& soufadnicového
systému (x, ) soufadnicovym systémem (&, 1), jehoZ potitek je umistén do bodu
hodnot vychoziho obdobi (x°, y°) (viz obrazek 1).
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Obr. 1.
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